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INTERTECH Plus i BERA z duma prezentuja przelomowe rozwigzanie pozwalajace na zazielenianie
miejskich torowisk tramwajowych.

Potaczenie ponad 15-letniego doswiadczenia INTERTECH Plus w zakresie kompleksowej redukcji hatasu
w systemach tramwajowych i kolejowych i zaangazowania BERA w realizacje zréwnowazonych pod
wzgledem Srodowiskowym rozwigzan, ktére oszczedzajg wode dla przysztych pokolen, wyznacza nowy
poziom innowacji w infrastrukturze miejskie;.

Przedstawiamy BERA RailFix — rozwigzania wspierane przez INTERTECH Plus:

Innowacyjne podejscie do cichej, ekologicznej i zrownowazonej integracji torowisk tramwajowych.
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W lipcu 2024 r. Wspdlne Centrum Badawcze (JRC) Unii Europejskiej uznato miejskie wyspy ciepta (UHI)

i przegrzanie miast - wynikajgce z przedtuzajgcych sie okreséw ekstremalnych temperatur - za znaczgcy |
pogtebiajacy sie skutek zmian klimatycznych. W srodowisku miejskim szczelne powierzchnie, takie jak drogi i
budynki, pochtaniajg ciepto w ciggu dnia i oddajg je w nocy. Powoduje to nie tylko dyskomfort, ale takze stwarza
powazne zagrozenie dla zdrowia, w tym ryzyko odwodnienia, udaru cieplnego, oraz wptywa na pogorszenie
jakosci powietrza z powodu uwigzionych w takich powierzchniach zanieczyszczen.

Liczne badania i publikacje potwierdzity, ze powyzsze zagrozenia dla zdrowia sg pogtebiane przez obecne w
miastach dodatkowe zrédta ciepta, takie jak klimatyzatory, emisje spalin wytwarzanych przez pojazdy, drobny pyt
i zanieczyszczenie hatasem. Wptyw ten nie ogranicza si¢ do zdrowia ludzkiego - stanowi on rowniez coraz wigksze
obcigzenie dla systemédw opieki zdrowotnej i budzetéw publicznych.

Problem poteguje brak absorpcji wody deszczowej w obszarach miejskich. Podczas silnych burz i po takich
burzach zbyt mata mozliwo$¢ przenikania wody do podtoza oznacza zmniejszong naturalng zdolno$¢ chtodzenia
Srodowiska miejskiego i przecigza systemy kanalizacyjne.

W Niemczech wytyczne Griingleisnetzwerk dotyczgce zazieleniania torowisk w sposéb jasny dokumentujg
korzysci srodowiskowe i operacyjne wynikajace z integracji zielonej infrastruktury z torowiskami tramwajowymi.
Zazielenianie torowisk tramwajowych nie tylko poprawia odporno$¢ miejskiego klimatu, ale takze zmniejsza
wymagania konserwacyjne poprzez zmniejszenie czestotliwosci podbijania torow.

Wszystkie te krytyczne aspekty uwzglednia opatentowane rozwigzanie:

opracowane we wspoétpracy z wiodgcymi specjalistami z INTERTECH Plus, Uniwersytetu w Brnie
(Republika Czeska) i sprawdzonego we wdrozeniach pilotazowych.

Kluczowe zalety BERA® RailFix:

+ tagodzi efekt miejskiej wyspy ciepta

+ Zmniejsza hatas

+ Wychwytuje i redukuje drobny pyt

* Poprawia zarzgdzanie wodg deszczowg

+  Zwigksza bioréznorodno$¢ w miescie

+ Chiodzi i oczyszcza powietrze

+ Obniza koszty utrzymania dla operatoréw tramwajow

Zrédia:
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-news-and-updates/urban-heat-islands-managing-
extreme-heat-keep-cities-cool-2024-07-22_en

http://www.gruengleisnetzwerk.de/index.html

RAILFIX




BERA® RailFix to innowacyjny system modutowy zaprojektowany w celu zazieleniania torowisk
tramwajowych w miastach, zapewniajgcy jednoczesnie szeroki zakres korzysci Srodowiskowych,
strukturalnych i operacyjnych.

W sktad systemu wchodzg nastepujgce komponenty:

Bardzo wytrzymate moduty komérkowe z doskonatg zdolnoscig zatrzymywania wody
Zintegrowane gumowe elementy dzwiekochtonne

Prosta w utrzymaniu powierzchnia zielona, obsadzona wystepujgacymi lokalnie sukulentami,
takimi jak rozchodnik

Moduty te sg instalowane pomiedzy i wzdtuz szyn tramwajowych, co maksymalizuje ich wptyw na
Srodowisko. Wszystkie komponenty sg wykonane w 96% z materiatéw pochodzacych z recyklingu i
po zakoriczeniu okresu uzytkowania rOwniez nadajg sie w petni do recyklingu.

Korzysci w zakresie obstugi

RailFix oferuje minimalne wymagania konserwacyjne, dzigki modutom, ktére mozna szybko
zdemontowac i ponownie zainstalowac po podbiciu toru - nie wymaga to skomplikowanych maszyn
ani dtuzszych przestojow.

Kluczowe korzysci

Zielone, tatwo dostepne powierzchnie, ktore zwiekszajg bior6znorodnos¢ w miescie

Efekt chtodzenia podczas wysokich temperatur w godzinach nocnych, redukcja wptywu miejskiej
wyspy ciepta

Efektywne zarzadzanie wodg deszczowg w miescie

Redukcja hatasu do 5-8 dB(A)

Wychwytywanie i redukcja drobnych czastek pytu

Nizsze koszty konserwacji dzieki szybkiej ponownej instalacji po kalibracji

Wszechstronne zastosowanie

Tramwaje na torach pojedynczych lub wydzielonych
Systemy torow bezpodsypkowych

Przejscia dla pieszych

Strefy dostepu awaryjnego

Stabilizacja podtoza gruntowego

Kompatybilno$¢ z réznymi standardami rozstawu szyn
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA*

Material :100% polipropylen z recyklingu lub czysty polipropylen, w 100% nadajacy sie do recyklingu
Technika produkcii . Ekologiczne precyzyjne formowanie wiryskowe
Standardy produkcyjne :1S09001, 16949 Lloyds, REACH, EPD w toku

Lokalizacja produkcii . Unia Europejska

Kolor . Szary

Struktura komorki . Szesciokat

Membrana . DuPont™ Typar® - 68 g/m?

Przepuszczalno$¢ wody : ENISO 11058 : 180 litréw / (m?.s)

UV'i mréz : Odpomos¢ na promieniowanie UV i mréz

Model RailFix, rozmiar 1

Wymiary df. x szer. x wys o 1176 x 764 x 32 mm

Powierzchnia instalacii © 09m?

Grubos¢ $cianki, stozkowa © 08-14mm

Waga : 45-10kg

Obijetos¢/masa zwiru/kruszywa . 50 I/m? = 75 kg/m? - rozmiar miedzy 3 a 8 mm na warstwe

Wytrzymato$¢ pionowa, bez wypetnienia : 95 T/m?

* Wszystkie dane moga ulec zmianie bez wezesniejszego powiadomienia przez producenta

GEOTEXTILE DuPont™Typar® DANE TECHNICZNE

Podstawowe wiasciwosci Metoda badania Jednostka Wynik
Wytrzymato$¢ na rozcigganie T EN1SO 10319 kN/m MD 37(-08)
CMD  34(-08)
Dynamiczna odporno$¢ na perforacje D EN1SO 13433 kN/m 50 (+0)
Odporno$¢ na przebicie statyczne F ENISO 12236 mm 0,500 (-0,08)
Rozmiar otworu 0% EN1SO 12956 kN 225 (+/- 40)
Przepuszczalno$¢ wody VH* ENISO 11058 m/s 180 x 103 (- 40 + 10°9)
Trwato$¢ zgodnie z zatgcznikiem B Przewidywana trwatos$¢ przez ponad 100 lat we wszystkich naturalnych glebach o temperaturze

<25°C na podstawie oceny trwatosci (Raport Typargeo 070)
Zrédfo: DuPont™ Typar® SF20 Deklaracja wiasciwosci uzytkowych




Zakres dostawy BERA® RailFix i ogolne wskazowki dotyczace
instalaciji:

1. Gumowe profile redukujgce hatas, przeznaczone do bocznego mocowania do szyn (mocowanie
klejone lub mechaniczne)

2. Gumowe tgczniki rozprezne
3. Modut RailFix, zainstalowany pomiedzy i z boku toru

4. Warstwa roslinnosci, takiej jak np. rozchodnik, do dostarczenia przez inne podmioty
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DODATKOWE MOZLIWOSCI POCHLANIANIA HALASU | WIBRACJI

Oprocz pochfaniania hatasu przez BERA® RailFix, istniejg dodatkowe metody dodatkowej redukcji
hatasu i/lub wibracji przez nastgpujace produkty:

1. Bariera niskiego poziomu hatasu (LNB) w konfiguraciji L lub T, obnizajgca hatas do 6 dB(A)
2. Maty antywibracyjne (CONIRAP)
3. Pochfaniacze hatasu generowanego przez pojazdy szynowe

Wiecej informacji znajduje si¢ ponizej.
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LNB-TYPT

Bariera akustyczna w ksztatcie odwréconej litery T (LNB-T) sktada sie z trzech
prefabrykowanych elementéw, ktére sg montowane na miejscu w celu utworzenia skutecznej

bariery akustycznej. Ksztatt odwroconej litery T zapewnia samonos$ng strukture, eliminujac potrzebe
dodatkowego kotwiczenia.

Bariera jest wykonana w 100% z gumy pochodzacej z recyklingu, wprowadzonej do betonowego
profilu podstawy, co zapewnia stabilno$c¢. Profil jest zwiericzony naktadka ze stali nierdzewnej, co
zwigksza trwatos¢ i zapewnia atrakcyjny wyglad.

Bariere LNB-T mozna instalowac¢ jako samodzielng jednostke miedzy torami tramwajowymi
lub kolejowymi, lub wzdtuz torow, w zaleznosci od wymagarn projektu. W celu poprawy efektu

wizualnego mozna doda¢ zielen lub roslinnosé, co pozytywnie wptynie na walory estetyczne i bedzie
miato znaczenie dla pobliskich mieszkancow.

PRZYKLADOWY PRZEKROJ POPRZECZNY TYPU T
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RAIL 49E1, ELASTIC FASTENING SYSTEM
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100-250mm THICK AGGRECATE FRACTION 0-63
SCIL PLAIN
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LNB-TYPL

LNB-L to solidna bariera akustyczna w ksztatcie litery L wykonana z litego betonu. Powierzchnia
bariery od strony toru jest pokryta warstwa gumy falistej, specjalnie zaprojektowanej tak, by
zwiekszy¢ pochtanianie hatasu i zminimalizowac¢ odbicie dzwieku.

Bariera LNB-L instalowana jest wzdtuz toréw i zapewnia skuteczne i trwate rozwigzanie w zakresie
redukcji hatasu zwigzanego z ruchem pojazdow szynowych. W celu poprawy efektu wizualnego
mozna doda¢ zielen lub roslinnosé, co pozytywnie wptynie na walory estetyczne i bedzie miato
znaczenie dla pobliskich mieszkancéw.
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Szeroka gama mat antywibracyjnych CONIRAP pomaga wyeliminowac hatas przenoszony przez
wézki pociggdbw na torach naziemnych i podziemnych, a tym samym przyczynia sie do poprawy
stanu srodowiska. Mogg by¢ stosowane pod podtozem zwirowym lub betonowym lub w systemach
specjalnie przystosowanych do montazu na szynach.

DLA STALYCH PASOW RUCHU

Nazwa
Wymiary

Ciezar wtasciwy

Stabilnos¢ temperaturowa
Nacisk powierzchniowy
Wspodtczynnik rozszerzalnosci

wzdtuznej

Przewodnos¢ cieplna

Absorpcja wody

Izolacja akustyczna

Poprawa izolacji dzwiekow

uderzeniowych

Modut zmiany ksztattu
Sztywnos$¢ statyczna
Sztywnos$¢ dynamiczna

E statyczne
E dynamiczne

Sztywnosé statyczna

24

Conirap 0,4

2000 x 1000 x 24 mm, tolerancja <1,5%

okoto 0,870 g/cm?®

-40...+80 °C

0,1-0,4 N/mm 2 zgodnie z norma DIN 53454
(144...157) . 10-6 K-1 zgodnie z normg DIN 53752

0178...0 205 W . K-1 . m-1 zgodnie z norma DIN 52616 (przy 20...60
okoto 20%

42 dB zgodnie z normg EN ISO 140-3[2]

22 dB zgodnie z normag DIN 52210 czes¢ 3

22,3 MPa
0,171 N/mms3

10 Hz = 0,461 N/mm?
40 Hz = 0,548 N/mm®
80 Hz = 0,580 N/mm?®
4,104 [MPa]

10 Hz = 11 064 [MPa]
40 Hz = 13 152 [MPa]
80 Hz = 13,92 [MPa]

Sztywnosé dynamiczna

2,0

1,6

1,2

0,8
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nacisk (MPa)

czestotliwosé (Hz)
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PODLOZA ZWIROWE

Nazwa

Wymiary

Ciezar wtasciwy
Stabilno$¢ temperaturowa
Nacisk powierzchniowy

Wspodtczynnik rozszerzalnosci
wzdtuznej

Przewodnos$c¢ cieplna
Absorpcja wody

Izolacja akustyczna
Poprawa izolacji dzwiekdw
uderzeniowych

Modut zmiany ksztattu
Sztywnos$¢ statyczna
Sztywno$¢ dynamiczna

E statyczne
E dynamiczne

Sztywnos¢ statyczna

Conirap 0,4

2000 x 1000 x 24 mm, tolerancja <1,5%

okoto 0,870 g/cm?

-40...+80 °C

0,1 - 0,4 N/mm? zgodnie z norma DIN 53454
(144...157) . 10 K" zgodnie z normg DIN 53752

0178...0205 W . K1 . m™ zgodnie z norma DIN 52616 (przy 20...60 °C)
okoto 20%

42 dB zgodnie z norma EN ISO 1403[2]

22 dB zgodnie z norma DIN 52210 czes¢ 3

22,3 MPa
0,171 N/mm3
10 Hz = 0,461 N/mm?3

40 Hz = 0,548 N/mm?
80 Hz = 0,580 N/mm?
4,104 [MPa]

10 Hz = 11,064 [MPa]
40 Hz = 13,152 [MPa]
80 Hz = 13,92 [MPa]

Sztywnosé dynamiczna
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nacisk (MPa)

czestotliwose (Hz)
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S49 POCHLANIACZE HALASU GENEROWANEGO

PRZEZ POJAZDY SZYNOWE

Wynik badania Niepewnosé pomiaru 1)
Pochtaniacze hatasu generowanego przez pojazdy szynowe (materiat SBR)
Masa brutto (kg.m(-) (3)) 1043 9
Wytrzymatos¢ na rozciaganie (MPa) 1,29 0,15
Rozciagliwos¢ (%) 62,0 3,5
Chtonnos¢ (%) 50 1,2
Odpornos¢ na niskie temperatury (°C) -30 0,1
Opor elektryczny (MQ) 52,0 11,4
Opoér wewnetrzny (om cm) 4,57E+09 -
Profil stopy (materiat SBR)
Twardos¢ Sh A 69 0,1
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (MPa) 12,1 0,5
Rozciagliwos¢ (%) 420 27
Odpornos¢ na pogtebianie peknie¢ (MPa) 10 1,0
Opor elektryczny (MQ) 0,80 -
Ostona izolacyjna do montazu na szynie (materiat PP + 50% widkna szklanego)
Gestosc (g.cm(-) (3)) 1,33 0,1
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (MPa) 188 1,3
Rozciagliwos¢ (%) 2,4 0,2
Odpornos¢ na podwyzszong temperature (°C) 240 -

1) jest wyrazona jako niepewnos¢ rozszerzona pomiaru dla wspotczynnika rozszerzenia k= 2, co w przypadku rozktadu normalnego odpowiada prawdo-
podobienstwu pokrycia okoto 95%
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POCHLANIACZ HALASU GENEROWANEGO

PRZEZ POJAZDY SZYNOWE NT1

Wynik badania Niepewnosé pomiaru 1)
Pochtaniacze hatasu generowanego przez pojazdy szynowe (materiat SBR)
Masa brutto (kg.m(-) (3)) 1043 9
Wytrzymatos¢ na rozciaganie (MPa) 1,29 0,15
Rozciagliwos¢ (%) 62,0 3,5
Chtonnos¢ (%) 50 1,2
Odpornos¢ na niskie temperatury (°C) -30 0,1
Opor elektryczny (MQ) 52,0 11,4
Opoér wewnetrzny (om cm) 3,55E+09 -
Profil stopy (materiat SBR)
Twardos¢ Sh A 69 0,1
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (MPa) 12,1 0,5
Rozciagliwos¢ (%) 420 27
Odpornos¢ na pogtebianie peknie¢ (MPa) 10 1,0
Opor elektryczny (MQ) 0,80 -
Ostona izolacyjna do montazu na szynie (materiat PP + 50% widkna szklanego)
Gestosc (g.cm(-) (3)) 1,33 0,1
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (MPa) 188 1,3
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (%) 2,4 0,2
Odpornos¢ na podwyzszong temperature (°C) 240 -

1) jest wyrazona jako niepewnosé rozszerzona pomiaru dla wspétczynnika rozszerzenia k= 2, co w przypadku rozktadu normalnego odpowiada
prawdopodobierstwu pokrycia okoto 95%
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Certificate

Systé & ifi S.0.0., an ds systems certification body, No. 3209
of CSN EN ISO/IEC 17021-1:2016, confirms that the company

INTERTECH

INTERTECH PLUS s.r.0.
Blanenskd 355/117, 664 34 Kufim
place of business: Viechovicka 22, 664 24 Drdsov
company ID: 255 97 612

was checked and met the requirements for 2 guality control management system
according to

1SO 9001:2015

for these fields:

Manufacturing and trade in area
of recycled rubber

Registration certificate number: 906/2024/5C/Q
Validity of the certification: 24, 4. 2024 - 23, 4. 2027
Date of issue of the certificate: 24. 4. 2024

kpd
5 3200 Head of the anlﬂraion body

Systémave certifikace 5.r.0, Lipovi 433, Svinav, 72100 Ostrava
tel: +420 722 231 115, e-mail: infe ifikace. 2, Www. z
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Skontaktuj sie z nami

CENTRALA
BERAB.V. (HOLANDIA)
T. +31(0) 33 257 0302
E: info@bera-bv.com

BIURA SPRZEDAZY
Belgia

T. +32474980273

E: raphael@bera-bv.com

Republika Czeska
T.  +420 777 484 937
E: beracz@bera-bv.com

Francja
T. +33(0)981127658
E: info@bera-sarl.fr

Niemcy
T. +49(0)3078716885
E: kontakt@bera-bv.com

BERA

ERA® ijest zarejestrowanym w Holandii

znakiem towarowym BERA B.V. firmy

zajmujacej sie opracowywaniem systeméw
wzmachiania podtoza oraz systeméw i rozwigzan
oszczedzania wody dla ogrodéw, terenow zielonych i
przestrzeni miejskich.
Dzieki historycznym korzeniom firmy i bogate;
wiedzy w zakresie ksztattowania terendw zielonych i
architektury krajobrazu firma ta tworzy innowacyjne i
przyjazne dla srodowiska rozwigzania dla odbiorcéw
z catej Europy, Bliskiego Wschodu, Afryki, Ameryki
Srodkowej i Azji Potudniowo-Wschodniej.

Stowacja Republika Potudniowej Afryki
T.  +421910 705 706 T. +27 83449 3954

E: slovakia@bera-bv.com E: franko@bera-bv.com
Centro América

T.  +(506) 87039731
E: centro.america@bera-bv.com

wWww.bera-bv.com

SC-BRF-PL-08-25



